充电桩工作原理 
电气系统
交流充电桩电气系统设计如图5所示，主回路由输入保护断路器、交流智能电能表、交流控制接触器和充电接口连接器组成；二次回路由控制继电器、急停按钮、运行状态指示灯、充电桩智能控制器和人机交互设备（显示、输入与刷卡）组成。 
主回路输入断路器具备过载、短路和漏电保护功能；交流接触器控制电源的通断；连接器提供与电动汽车连接的充电接口，具备锁紧装置和防误操作功能。
二次回路提供“启停”控制与“急停”操作；信号灯提供“待机”、“充电”与“充满”状态指示；交流智能电能表进行交流充电计量；人机交互设备则提供刷卡、充电方式设置与启停控制操作。

工作流程
交流充电桩的刷卡交易工作流程如图6所示。
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通信管理
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整体系统由四部分组成：电动汽车充电桩、集中器、电池管理系统系统(BMS)、充电管理服务平台。
电动汽车充电桩的控制电路主要由嵌入式ARM处理器完成，用户可自助刷卡进行用户鉴权、余额查询、计费查询等功能，也可提供语音输出接口，实现语音交互。用户可根据液晶显示屏指示选择4种充电模式：包括按时计费充电、按电量充电、自动充满、按里程充电等。

　　电动汽车充电机控制器与集中器利用CAN总线进行数据交互，集中器与服务器平台利用有线互联网或无线GPRS网络进行数据交互，为了安全起见，电量计费和金额数据实现安全加密。

　　电池管理系统系统(BMS)的主要功能是监控电池的工作状态(电池的电压、电流和温度)、预测动力电池的电池容量(SOC)和相应的剩余行驶里程，进行电池管理以避免出现过放电、过充、过热和单体电池之间电压严重不平衡现象，最大限度地利用电池存储能力和循环寿命。

　　充电服务管理平台主要有三个功能：充电管理、充电运营、综合查询。充电管理对系统涉及到的基础数据进行集中式管理，如电动汽车信息、电池信息、用户卡信息、充电桩信息;充电运营主要对用户充电进行计费管理;综合查询指对管理及运营的数据进行综合分析查询。

控制导引系统
连接方式见图B2、图B3、图B4。
    图中各部件的功能与特性见表B1。
[image: image5.jpg]B2

FEMA 1

EENAB






 INCLUDEPICTURE "http://www.cev.com.cn/txtEdit/UploadFile/2004915165319362.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image6.jpg]wrm sne BAREE
s GHRE

9l

B B3 RMEE 3R A B





 INCLUDEPICTURE "http://www.cev.com.cn/txtEdit/UploadFile/2004915165345538.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image7.jpg]BARAN
Yy

BIBE FEHLB 4 TR C




表B1  控制导向器功能表
	代号
	部件表
	功能/特性
	方式

	
	
	
	1
	2或3
	4

	
	
	
	图B2
	图B3
	图B4

	A
	辅助触点
	—连接器的检测
—车载充电机的启动（可选）
—导引回路
	×
×
	×
×
×
	×

×

	BP
	断开连接器的耦合
	—在主要的触点断开以前，打开导引回路，给系统断电
t＞100 ms
	 
	 
	×

	C1
	供电设备上的主要连接器
	—如果0.5 kΩ＜R0＜2 kΩ，正常操作时闭合
	 
	×
	×

	C2（可选）
	车辆上的主要接触器
	—正常操作时闭合
	 
	 
	×

	E1
	辅助供电
	—用低压直流电来为导引电路供电，包括：保护性接地导体、导引和车体
	 
	×
	×

	D1
	二极管
	—不用
—防止电动车辆上的计算机被供电设备供电
	×
	
×
	
×

	D2
	二极管
	防止辅助电路E1和M1被电动车辆加电
	 
	×
	×

	D3
	二极管
	防止充电机内辅助供电电路E1和地的短路
	 
	 
	×

	FC（可选）
	闭合活门
	—启动车载充电机
	×
	×
	 

	G
	控制触点（连接时最后闭合）
	—检测连接器所用的地
—控制回路所用的地
—数据的零地
	×
	×
×
	×
×
×

	M1
	测量电路
	整个回路的电阻值R0
0.5kΩ＜R0＜2kΩ
	 
	×
	×

	R
	附加的电阻或传感器
	—安装在车辆的连接器中
—安装在充电站中
	 
	×
	
×

	T1
	辅助变压器
	—与主供电电路隔离
	 
	 
	 

	L
	通讯+
	串行通讯
	 
	 
	×

	K
	通讯-
	串行通讯
	 
	 
	×

	    注：×代表现有附件。


概述
    发展电动汽车是国家新能源战略的重要方向，电动汽车充电站的技术发展、布局、建设又是发展电动汽车必不可少的重要环节。浙江谐平科技股份有限公司依托浙江大学，凭借多年来对电力系统、电力电子技术、电池储能技术的理解和积累推出基于V2G技术和储能技术的电动汽车充电站电气系统解决方案。该方案不但能提供电动汽车电池充电、换电，还能扩展为分布式储能电站，开放、互动、智能的充放电管理，将使具有储能电站功能的充电站成为智能电网的重要组成能部分。
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  组成部分
X-EVR充电站电气系统包括供电系统、充电设备、监控系统三大部分。
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供电系统主要为充电设备提供电源，主要由一次设备（包括开关、变压器及线路等）和二次设备（包括检测、保护、控制装置等）组成，专门配备有源滤波装置消除谐波，稳定电网。
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充电设备是整个充电站电气系统的核心部分，一般分直流充电装置和交流充电装置（桩），直流充电装置，即非车载充电机，实现电池快充功能，可按功率输出分成大型、中型、小型，公司产品型号为X-DR。交流充电装置（桩）提供电池慢充功能，公司产品型号X-AR。
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X-DR型非车载充电机采用V2G技术，通过进口高频IGBT整流逆变模块，不仅能对动力电池进行安全、快速地充电，而且依靠控制器与后台系统的通讯，能将动力电池的能量回馈到电网，完成电网与电池之间的双向能量交换。X-DR型非车载充电机采用高速CAN总线，保证通讯连接的快速、可靠。具体原理图、实物图如下：
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交流充电桩主要提供车辆慢充的功能，输出为交流电，连接车载充电器。具体原理图、实物图如下：
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充电监控系统由一台或多台工作站或服务器组成，可以包括监控工作站、数据服务器等，这些计算机通过网络联结。监控工作站提供充电监控人机交互界面，实现充电机的监控和数据收集、查询等工作；数据服务器存储整个充电系统的原始数据和统计分析数据等，提供数据服务及其他应用服务。
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  技术优势
谐平科技的充电站电气建设方案的主要技术优势：
1. 安全、高效、智能、互动的充放电管理系统，将使充电站真正成为坚强智能电网的重要组成部分，
2. 成熟的输配电技术和优化的电能质量控制技术保证充电站安全、可靠的并网运行。
3. 先进V2G技术、电力电子技术和对动力电池的长期研究既保证动力电池高效的充电效率，也充分考虑电网的高效稳定运行。
 

电动汽车充电机的分类
直流充电机：指采用直流充电模式为电动汽车动力蓄电池总成进行充电的充电机。直流充电模式是以充电机输出的可控直流电源直接对动力蓄电池总成进行充电的模式。
　　交流充电机：指采用交流充电模式为电动汽车动力蓄电池总成进行充电的充电机。交流充电模式是以三相或单相交流电源向电动汽车提供充电电源的模式。交流充电模式的特征是：充电机为车载系统。 

充电机适应电池类型：充电机至少能为以下三种类型动力蓄电池中的一种充电：锂离子蓄电池、铅酸蓄电池、镍氢蓄电池。
电动汽车充电机详细参数
恒压恒流充电模式，自动完成整个充电过程。使整个充电过程更贴近电池原有特性，避免采用机车原充电方式所造成的蓄电池欠充、过充等问题，有效延长蓄电池使用寿命。机车蓄电池充电机工作时无需人工值守，超长时间充电，无过充危险
电路特点

　　1．采用已非常成熟的Buck---Boost Converter电路拓扑和技术，使得电路可靠性提高。 

　　2．由于充电机电路工作在开关状态，其转换效率高，整个工作期间效率都在90%以上，不影响机车直流发电机原有工作状态，对机车其它设备不构成影响。 

　　3．采用独特的控制技术，使升降压过渡平稳。 

　　4．电压模式、电流模式双环路控制，工作更稳定。 

　　5．保护电路齐全，各单元电路逐级保护，使充电机工作更加可靠。 

　　6．独特的电路布局和构架，使自身辐射小，不对机车其它设备构成干扰，同时抗干扰能力强，自身工作更稳定。 

功能特点

　　1. 该充电机具有手动、自动和短接三种状态控制，使用操作更加灵活。 

　　a) 自动状态----充电机可根据内燃机工作情况，自动切换工作状态，自动完成电池的接入（短接状态）、断开充电的全过程，不增加工作人员的工作强度。 

　　b) 手动状态----无论是否启动发电机，均可强制充电机工作在充电状态，此功能便于在机车保养维护期间，对其电池的保养和维护时，不需使用其它额外充电设备，通过保养检修时所用110V外接供电线路，就可完成电池的充电保养。 

　　c) 短接状态----在充电机发生故障或不需要充电机工作时，隔离充电机，恢复机车原有线路，无论充电机发生任何情况，均能保证机车正常工作状态 

　　2. 自带LED电压和电流显示，便于监视充电机工作状态。 

　　3. 体积小巧、便于安装。 

电动汽车充电机对供电电压的要求

　　（1）直流充电机输入为额定线电压380V±10%、50±1Hz的三相交流电； 

　　（2）对于容量小于（等于）5kW的交流充电机，输入为额定电压220V±10%、50±1Hz的单相交流电； 

　　（3）对于容量大于5kW的交流充电机，输入为额定线电压380V±10%、50±1Hz的三相交流电。 

电动汽车充电机的工作原理

　　（1）充电机没有与动力蓄电池总成建立连接时，充电机经过自检后自动初始化为常规控制充电方式（可选择手动、IC卡或充电机监控系统操作方式）。充电机采用手动操作时，应具有明确的操作指导信息。 

　　（2）充电机与动力蓄电池总成建立连接后，通过通信获得动力蓄电池总成的充电信息，自动初始化为动力蓄电池总成ECU自动控制方式（简称自动控制充电方式）。 

　　充电机的充电效率和功率因数 

　　交流输入隔离型AC-DC充电机的输出电压为额定电压的50%～100%，并且输出电流为额定电流时，功率因数应大于0.85，效率应大于等于90%。直流输入非隔离型DC-DC充电机的效率待定。 

电动汽车充电机接口和通信要求

　　充电机接口：充电机与电动汽车之间的连接应包括以下几部分：高压充电线路、充电控制导引线、充电控制电源线、充电监控通信连接线、接地保护线。同时，充电机应预留与充电站监控系统连接的通信接口。 

　　充电机通信要求：推荐采用CAN总线以及CAN2.0协议作为充电机的通信总线形式和通信协议。 

　　通信内容包括：动力蓄电池单体、模块和总成的相关技术参数，充电过程中电池的状态参数，充电机工作状态参数，车辆基本信息等。 

电动汽车充电机的使用和保养

　　① 交流电源插座必须与充电机的交流电源插头相匹配。 

　　② 交流电压应较稳定，变化不应超过220V±10﹪范围。 

　　③ 充电操作程序：a、开车辆的电源锁开关b、充电插头与车身充电插座c、电源插头与市电插座相连。 

　　④ 充电器接通电源后，当接线正确时电源指示灯亮，1-30A充电电流指示灯亮一路恒充、二路恒充指示灯亮。充电时间亏电状态下10小时以上为好。 

　　⑤ 充电过程变化如下：第一阶段恒流25A充电6小时左右；第二阶段恒压充电3小时左右；最后进入浮充阶段，这时，浮充灯会亮，充电电流指示灯只亮1-2只，风扇停止转动。包合灯亮进入浮充阶段说明电池电量已经充足。 

　　⑥ 待电池充满电后，或任何需要关机时，必须先断开电器输入端电源，然后再断开充电器与电池之间的连接。
